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Przedstawiam Panstwu propozycje rozwigzania problemu obliczen
optymalnego namiaru wsadu metalowego pieca odlewniczego . Na dalszych
stronach przedstawiam kilka cech programu. W razie zainteresowania moja
oferta prosze o kontakt .

(tel: 691-961-051 email: petra.art@onet.eu , sla.dabrowscy@onet.eu )

Z powazaniem !

Stawomir Dabrowski

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



Program OPTYMALIZACJA NAMIARU WSADOWEGO METALOWEGO PIECA ODLEWNII
wersja 2015 rok.

WSTEP
Program  optymalizacji sktadnikéw metalowych wsadu pieca odlewniczego zostal
opracowany dla potrzeb odlewni. W  tych przedsigbiorstvach dobor sktadnikow
wsadu metalowego ma istotne znaczenie z  racji rosngcych  kosztow  oraz
wystepujacych trudnosci surowcowych. Program stwarza mozliwosci optymalizowania
wsadow zeliwiaka, pieca elektrycznego , mozna roéwniez przy jego pomocy wyliczy¢
dodatki magnezu w celu sferoidyzacji ZELIWA.

Sktad wsadu nie moze by¢ bowiem dowolny , gdyz warunkuje on uzyskanie zeliwa
o skladzie chemicznym zgodnym z obowigzujagcymi normami, a takze spelnienie
dodatkowych ograniczen wynikajacych z warunkow produkcyjnych oraz dostaw surowcow. Z
drugiej strony koszt catkowity wsadu metalowego powinien by¢ jak najmniejszy. Powstaje
wiec zagadnienie takiego doboru skladnikow  wsadu, aby spelniajac narzucone
ograniczenia , jego koszt byl minimalny. Istotne jest nie tylko wskazanie ktore rodzaje
surowek czy ztomu powinny wejs¢ w sktad wsadu optymalnego, ale tez okreslenie udziatu
kazdego sktadnika w masie wsadu. W celu matematycznego opisu tego zagadnienia

przyjeto dany program liniowy jako zagadnienie o nast¢pujacej postaci:
Ay * X +Ap *X, . TAin *X, <=(lub>=) Bj (=123, ..m)

2)X1+X2+ ............ +Xn:100%

gdzie :

A, - parametry sktadnikéw wsadu
B, - ograniczenia na sktadniki wsadu
C; - ceny sktadnikow
X, - udziat procentowy sktadnikow we wsadzie
Powyzszy problem programowania rozwigzano metoda Simplex. Przedstawione
réwnania oznaczaja zalezno$ci, ktore musi spelnia¢ model programowania liniowego. I tak

odpowiednie réwnania oznaczaja nast¢pujace zwiazki.

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



Program OPTYMALIZACJA NAMIARU WSADOWEGO METALOWEGO PIECA ODLEWNII
wersja 2015 rok.

PARAMETRY PROGRAMU OPTYMALIZACJI

Program umozliwia obliczenia optymalnego wsadu do zeliwiaka , przyczym w jego
sktad moze wchodzi¢ do 12 sktadnikéw wsadowych. Przy ustaleniu koncowego sktadu
chemicznego wytapianego zeliwa brane sg pod uwage nastgpujace pierwiastki: C-Wegiel,
Si-Krzem, P-Fosfor , Mn-Mangan , S-Siarka, Cr - Chrom, oraz 4 pierwiastki definiowane
w zaleznosci od potrzeb. Program posiada takze mozliwo$¢ ustalenia granic ( min-max )
dopuszczalnych zawarto$ci poszczego6lnych sktadnikow w jednostce wsadu. Stwarza to
mozliwo$¢ racjonalnego zuzycia posiadanych surowcoéw wtdrnych, dajac technologowi
mozliwos¢ planowania technologicznego zuzycia surowcow.

Efektem pracy programu jest pelna informacja o zatozonych parametrach modelu
optymalizacji oraz optymalne rozwigzanie podajace koszt proponowanego wsadu, udziat
poszczegbdlnych sktadnikow w jednostce wsadu ( procentowo i ilosciowo ), sktad koncowy
zeliwa otrzymywanego w procesie wytopu.

Rozwigzanie jest programem pracujagcym w sieci ( do 100 uzytkownikéw ).
Uzytkownik programu ma mozliwos¢ stworzenie wlasnej BAZY ROZWIAZAN. Program
komunikuje si¢ z uzytkownikiem poprzez prosta i czytelng konwersacje za pomocg ikon
1 przyciskow.

URUCHOMIENIE PROGRAMU

Przystepujac do pracy z programem nalezy posiada¢ nastepujace dane:
» Skifad chemiczny /zawartosci % C,Si,Mn,P,S,Cr/ w poszczegolnych sktadnikach
wsadowych.
* Ceny jednostkowe surowcoéw wsadu metalowego. /zt za 1 kg/
* Masg jednostki wsadu w kilogramach.
W przypadku optymalizacji dla zeliwiaka :
* Rozchdd koksu w procesie wytopu metalu / w procentach/
» Zawarto$¢ siarki w koksie ./w procentach/
» Stalg naweglania dla danego typu zeliwiaka./ .36 -dla zeliwiaka z zimnym dmuchem
od .4 do .5 dla zeliwiaka z goracym dmuchem/
* W przypadku obliczania dodatkow Mg dla sferoidyzacji nalezy znac:
*  Wymagang koficowa zawarto$§¢ magnezu w zeliwie sferoidalnym.
*  Wymagang koncowg zawarto$¢ siarki w zeliwie sferoidalnym.
*  Wspotczynnik uzysku magnezu dla metody sferoidyzacji zakres (0,1>.

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051
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OPIS PROGRAMU

% PROGRAM OPTYMALIZACH KOSZTC ODLEW! MIR DABROWSKI . Wersja [ 10.06.2015] ~ =
FRMA StOWNII OPTYMALIZACIA LISTAROZWIAZAN ADMINISTRATOR

- UZYTKOWNIK - ADMINISTRATOR 20150610 09:3740 | = Numlock = Capslock = Insert

Ekran z MENU GLOWNYM

Opcja OPTYMALIZACJA
Opcja ta umozliwia wprowadzenie danych bedacych projektem danych do obliczen.
Uzytkownik wprowadza nastepujace dane:

* skladu chemicznego surowcow

* wartosci zgaro6w poszczeg6lnych pierwiastkow

* cen jednostkowych surowcow

* ograniczen technologicznych

* wymaganego sktadu zeliwa

* rodzaju stosowanego pieca odlewniczego

=T

% PROGRAM OPTYMALIZACII KOSZTOW WSADU PIECA ODLEWNICZEGO (C) SEAWOMIR DABROWSKI .. Wersja [ 10.06.2015 | -

Lista SKEADNIKOW DO WSADU | Ograniczenia MIN-MAX|

Sktadnik G Cena za 1[t] Obliczanie Optymalnegj

¥ 655 SHsi00
LF7242 . X 0.30 3500.00
sktadu

LN 5221 . 5 0.10 2550.00
LF6461 X 0.40 3000.00
LF7241 X . 010 3000.00
ZLOM-obieg . 0.10 1500.00

l!:ﬁ Skiad metalu ] {O Piec - Zeliwo l ’@ Dane procesu l é{ha&ma l l Lista rozwigzan

Rodzaj pieca ... ZELIWIAK Rodzaj zeliwa ... ZELIWO SZARE

WG| 245 7 M TPt
Ekran Opcja OPTYMALIZACIJA.

,

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051
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Formatka opcji OPTYMALIZACJA pozwala na wprowadzenie nastepujacych wymaganych
danych :

DANE O SKLADZIE CHEMICZNYM

opcja ta pozwala na wprowadzenie danych odnosnie sktadu chemicznego
surowcow wsadowych ich ceny oraz ograniczen MIN - MAX .Ograniczenia MIN - MAX s3
bardzo istotnym parametrem warunkujacym przyszte rozwigzanie , poniewaz ich rola jest
nastepujaca.

MIN - okre$la dolng granice udzialu sktadnika we planowanym rozwigzaniu .Wartosci
tu wprowadzone narzucaja warunek ,ze w planowanym rozwigzaniu musi znalez¢ si¢
conajmniej tyle procent udziatu danego sktadnika we wsadzie, ile wynosi warto§¢ MIN ( % )

MAX - okreSla goérng granice udzialu skladnika we planowanym rozwigzaniu.
Warto$ci tu wprowadzone narzucajg warunek ,ze w planowanym rozwigzaniu moze
znalez¢ sie co najwyzej tyle procent udziatu danego sktadnika we wsadzie , ile wynosi
warto$¢ MAX (% ).

Rola pozostalych parametrow wynika z ich nazwy i nie wymaga wyjasnienia.
Podczas wprowadzania danych  program  kontroluje  ich poprawno$¢ z punktu
zagadnienia, ktore jest rozwigzywane. W przypadku ztego wprowadzenia pojawia si¢
komunikat ktory wyjasnia jaki rodzaj btedu wystapil. Praca z programem jest bezpieczna z
punktu  widzenia poprawno$ci wprowadzanych danych dzigki wprowadzonej biezace]
kontroli danych.

DANE O NORMACH TECHNOLOGICZNYCH

opcja pozwala na zaprojektowanie normy sktadu chemicznego wytapianego zeliwa.
Podaje sie tu zakresy na zawarto$ci wymienionych pierwiastkow , ktore musza

zosta¢ spelnione w planowanym rozwigzaniu optymalnym. Ponadto mozna tu okresli¢

ZGARY (liczby od 1-100 ) okreslajace ubytki w % poszczegdlnych pierwiastkow w

procesie wytopu / mozna takze uwzglednia¢ przyrosty zawarto$ci pierwiastkow podajac

liczby z zakresu -1 do -100/.

rt) MNORMA TECHMLOGICZNA MA SKEAD ZELIWA |
= -~ ]
koS opuse |, By = Dk
|24 Pierwiastek MIN MAK ZGAR
2.80 380 0.00; Symbol pierwiastka
Si 2.20 2.80 0.00
Mn 0.20 1.50 0.00
P 0.02 0.90 0.00
MINIMUM ... 2.80 | g
S 0.01 0.10 0.00
Cr 0.01 2.00 0.00
MAKSIMUM __ 3.80 |8
A 0.12 2.00 0.00
ZGAR ... o%
2 Kaolor na wykresie

LEGENDA
Pierwiastki DODATKOWE Bl Zapisz =3 Odrzué

Pierwiastki STALE

OBSEUGA DANYCH NORMY NA SKEAD KONCOWY ZELIWA

Wyglad ekranu - opcja dane normy technologicznej

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



Program OPTYMALIZACJA NAMIARU WSADOWEGO METALOWEGO PIECA ODLEWNII
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DANE O PROCESIE TOPIENIA
opcja pozwala na wprowadzenie danych o parametrach procesu wytopu zeliwa w piecu.
Nalezy tu wprowadzi¢ nastgpujace dane :
* Masa kosza wsadowego w kg.
* Udziat koksu we wsadzie [ w procentach ].
* Udziat siarki w koksie [w procentach].
» Stala nawgglania dla danego zeliwiaka warto$¢ tej statej zalezy od rodzaju zeliwiaka
1 wynosi ona odpowiednio
* 0d 0.3 do 0.4 dla zeliwiakéw z zimnym dmuchem.
* 0d 0.4 do 0.52 dla Zzeliwiakow z goracym dmuchem.

rt} * DANE PROCESU TECHNOLOGICZNEGO * . Pp— 3 - L-i-y
M Opusé H Zapisz h Cofnij
Masa WSADU METALOWEGO .. - E | ke
I Udziat % KOKSU we WSADZIE ... 20.0 kg
Procent SIARKI w KOKSIE .. 08 %
Stala naweglania dia ZELIWIAKA _. 0.2
MIN. zawartoS¢ Mg w zeliwie po sferoidyzacii 0.0 %
Wymagana koncowa wartosc S po sferoidyzacji 0.015 %
Wspétczynnik uzysku Mg dla metody sferoidyzacii 0.400
Rodzaj pieca ... EELIWIAK Rodzaj zeliwa ... ZELIWO SFEROIDALNE

Wyglad ekranu - wprowadzanie danych procesu

Wprowadzone dane pozwalajg na okreslenie wptywu koksu na zawarto$¢ C-wegla
1 S- siarki w wytapianym zeliwie.

Programujac to =zagadnienie wykorzystano nastgpujace zaleznosci 1 wzory
empiryczne.

( do obliczen siarki w zeliwie)
wzor wg. OSSANA
S, =0.75%S,+3*10° *S, *K [w% ]
GDZIE
« S, - zawarto$¢ siarki w zeliwie w %
« Sy - zawartos$¢ siarki w koksie w %
* K -rozchod koksu - zuzycie koksu w %

( do obliczen wegla w zeliwie)
C, =36 -K.*(3.6-C,) [w%]

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



Program OPTYMALIZACJA NAMIARU WSADOWEGO METALOWEGO PIECA ODLEWNII
wersja 2015 rok.

GDZIE
«  C,-wegiel w zeliwie w %.
« K, - stala naweglania zalezna od danego zeliwiaka (od 0.3 do 0.52)

« C,, - $rednia warto$¢ zawartosci wegla w sktadnikach wsadowych. W %.

W przypadku pieca elektrycznego powyzsze zalezno$ci pominigto i ewentualne
ubytki lub przyrosty ilosci danego pierwiastka nalezy uwzgledni¢ poprzez podanie
odpowiedniej warto$ci w zmiennej ZGAR

W przypadku zeliwa sferoidalnego nalezy poda¢ nastgpujace dane potrzebne do
obliczania dodatkéw magnezu potrzebnego do sferoidyzacji zeliwa :
« Minimalng ilo§¢ MAGNEZU jaka ma pozosta¢ w ZELIWIE [ w % ].
« Zawarto$¢ SIARKI W ZELIWIE po procesie sferoidyzacji.
«  WSPOLCZYNNIK UZYSKU MAGNEZU dla danej metody sferoidyzacji.

Programujac to zagadnienie wykorzystano nastepujacy zwigzek.

Yy M ¥0.75%(S,-5,)
gd — W

Mg

o My - ilo$¢ magnezu wprowadzanego do zeliwa w celu sferoidyzacji [ w % |

* My, - minimalna ilos¢ magnezu , jaka ma pozosta¢ w zeliwie [ w % Jilos¢ ta zalezy

miedzy innymi od predkosci stygnigcia odlewu.
e Sy, S, -zawarto$¢ siarki przed i po wprowadzeniu magnezu.
. WMg - wspotczynnik uzysku magnezu zalezny do sposobu sferoidyzacji.

DANE O RODZAJU PIECA I ZELIWA

Program pozwala na ustawienie typu pieca odlewniczego. W programie
uwzgledniono dwa rodzaje piecow ZELIWIAK i PIEC ELEKTRYCZNY oraz rodzajow
zeliwa ZELIWO ZWYKLE i ZELIWO SFEROIDALNE. Wybér pieca wigZe sic

z parametrami procesu wytopu i narzuca lub eliminuje wystgpujace tam zwigzki.

%] WYBOR PIECA I RODZAJU ZELIWA [
o =Ze:'lm'.nalc 1 Zeliwo zwykte
' Piec elektryczny @ Zeliwo sferoidalne

Wyglad ekranu — Ustalanie rodzaju pieca i zeliwa

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



Program OPTYMALIZACJA NAMIARU WSADOWEGO METALOWEGO PIECA ODLEWNII
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DRUKOWANIE DANYCH DO OBLICZEN
Opcja pozwala na wydrukowanie raportu odnosnie wszystkich danych branych pod
uwage w planowanym rozwigzaniu.

5% PROGRAM OPTYMALIZACI KGSZTOW WSADU PIECA ODLEWNICZEGO (C) SLAWOMIR DABROWSKL - Werg [ 10062015 | =TT

FIRMA SLOWNIKL OPTYMALIZACIA LISTA ROZWIAZAN _ADMINISTRATOR

strona [1/2) -

- !
DR DES |-
DANE do OBLICZEN NAMIARU WSADU

@ Rodzaj pieca - ZELIWIAK  Rodzaj zeliwa - ZELIWO SFEROIDALNE

DANE SKEADNIKOW (sktad + Cena )

Podglad wydruku

Data wydruku :2015.06 10

‘ Nazwa c Sl MN P S CR A Cena za 1[t]
LF7541 360 3.00 0.85 0.43 0.03 0.01 020 3450.00
LF7242 360 2.00 0.40 0.50 0.04 0.01 030 3500.00
LN 5221 360 2.00 0.40 0.15 0.03 0.01 0.10 2550.00
LF6461 360 250 063 0.63 0.03 0.01 040 3000.00
LF7241 360 3.00 0.40 0.43 0.03 0.01 0.10 3000.00
ZLOM-obieg 340 250 0.60 0.60 0.13 0.01 0.10 1500.00

OGRANICZENIA

MIN - MAX SKEADNIO W

Nazwa

Minimum

Maksimum

LF7541

LF7242

10.00
10.00

40.00

30.00

LN 5221 200 40.00
LF6461 1000 99.00
LF7241 500 99.00
ZLOM-obieg 0.00 30.00
SKtAD WYMAGANEGO ZELIWA + ZGARY
‘ Pierwiastek % OD % DO % ZGARU

c

Wyglad ekranu — wydruk danych do obliczen

ZBIOR DODATKOWYCH SKEADNIKOW

Program pozwala na zapisanie dowolnej ilosci danych o sktadnikach , ktére
moga znalez¢ si¢ w przedsigbiorstwie lub znajduja si¢ na polu wsadowym odlewni.
Wprowadzone tu sktadniki mozna bardzo tatwo przetransformowac do zbioru sktadnikow
branych pod uwage w obliczeniach. Opcja pozwala réwniez na wydrukowanie pelnego
spisu tych sktadnikow.

(oo sowon S T )
.@ Opusé m NOWY ?, Edycja ‘ ‘L:_‘y Drukuj E Usun
Procentowa zawartosc¢ pierwiastkow

Skiadnik c Sl MM P S CR Cenaza 1[t] =
070 200 6500 050 0702 001 0.0 30045}

| | Fer 0.30 0.40 0.40 20.00 0.02 0.01 0.10 0.00
Fe-Si 46% 0.30 45.00 0.60 0.20 0.03 0.01 0.10 0.00
LF 5465 3.60 1.90 0.40 0.25 0.02 0.01 0.00 0.00
LF 6441 3.60 2.50 0.60 0.40 0.03 0.01 0.10 000 |7
LF 7441 3.60 3.00 0.60 0.04 0.03 0.01 0.10 0.00
LF-6261 3.90 2.00 0.40 0.60 0.01 0.01 0.10 0.00
LF5441 3.60 2.00 0.63 0.43 0.03 0.01 0.00 0.00
LF6221 3.60 0.50 0.40 0.10 0.03 0.01 0.00 0.00
LF6261 3.60 0.50 0.40 0.63 0.03 0.01 0.00 0.00
LF6461 3.60 250 0.63 0.63 0.03 0.01 0.00 0.00
LF7241 3.60 3.00 0.40 0.43 0.03 0.01 0.00 0.00
LF7242 3.60 3.00 0.40 0.43 0.04 0.01 0.00 0.00
LF7461 3.60 3.00 0.63 0.63 0.03 0.01 0.00 0.00
LF7541 3.60 3.00 0.85 043 0.03 0.01 0.00 0.00
LF§241 3.60 3.50 0.40 0.43 0.03 0.01 0.00 0.00
LFg441 3.60 3.50 0.63 0.43 0.03 0.01 0.00 0.00
LF8461 3.60 3.50 0.63 0.63 0.03 0.01 0.00 0.00 -

LISTA zdefiniowanych skiadnikéw dodatkowych do pracy z programem

Wyglad ekranu — Baza sktadnikow metal@éh

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051
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OBLICZENIA

Opcja ta pozwala na dokonanie obliczen optymalnego wsadu na podstawie danych
naniesionych w opcji WPROWADZANIE DANYCH

PODGLAD ROZWIAZANIA
Ekran monitora wyglada nastgpujaco.

ﬁ) DANE OPTYMALNEGO ROZWIAZANIA NAMIARU WSADU OBLICZONEGO dnia 2015.06.10 godzina 10:17: E‘
e —
Opusé =) Dk oy Grafiks  v| [Lgf Spis skiad. Daty

SKLADNIKI ROZWIAZANIA | UDZIAL PROCENTOWO-ILOSCIOWY | SKEAD METALU | DANE PROCESU |

4 Skiadnik r@ % Udzialu |4 % MIN M % MAX @ Koszt I|I Waga[Kg]
1000 100 400 103500 30000
LF7242 10.00 10.0 30.0 1050.00 300.00
LN 5221 35.00 20 400 2677.50 1050.00
LFB461 10.00 10.0 99.0 900.00 300.00
LF7241 5.00 50 990 450.00 150.00
ZLOM-obieg 30.00 0.0 30.0 1350.00 900.00

Cena kosza wsadu metalowego wazgcego 3000 kg wynosi ... 7462.50 z

l Cena 1 tony wsadu metalowego ... 2487.50z I

Rodzaj pieca ... ZELIWIAK Rodzaj zeliwa ... ZELIWO SFEROIDALNE

Ekran z ostatnim rozwigzaniem

Opcja drukowanie pozwala na wydruk danych osiagnigtego rozwigzania.

WYNIKI OBLICZEN NAMARU WSADU
Rodzaj pieca - ZELWAK  Rodzaj zeliwa - ZELIWWO SFEROIDALNE

Wydruk z rozwigzaniem

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051
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INTERPRETACJA GRAFICZNA
Program prezentuje wyniki w formie graficzne;j .

IP‘ GRAFICZNA ANALIZA P}

UDZIAL SKEADNIKOW ... obliczony dnia 2015.06.10 godzina 10:17:19

S O saacnic

2333

582
0.00 g 55 55 55 48

Lrrset Lrrzez L5221 Lrosnt 72t ZLoM-obies & Dk |

G;ﬁczny obraz udziat sktadnikéw we wsadzie

Sowai s e G 0 B
I "

SKEAD ZELIWA ... obliczony dnia 2015.06.10 godzina 10:17:19

W c-359(5028 %) i

. Si-2.35(32.78 %)

I Il M -0.53 (7.50 %)
W r-041583%

]

Il 001028 %)

Wl ~-0180194 %)

Interpretacja graficzna rozwigzania — sktad zeliwa

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051
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DODATKOWE FUNKCJONALNOSCI

Pierwiastki dodatkowe

Mozna tu zdefiniowa¢ liczbe pierwiastkoéw dodatkowych 1 wprowadzi¢ ich nazwy.
Liczba pierwiastkow dodatkowych ograniczona jest do 4. Zdefiniowanie lub eliminacja
pierwiastkOw ma swoje odbicie w we wszystkich dalszych pracach systemu optymalizacji
wsadu.
UWAGA !!!
Opcja Kolor na wykresie pozwala ustali¢ kolor na wykresie graficznym kotowym.

4] NORMA TECHNLOGICZNA NA SKEAD zm [
-~ ) ri I .
Lo opue . Edyce [/ tow o u = Dk
|4 Pierwiastek MIN MAX ZGAR
c 2.80 380 0.00 Symbol pierwiastka S
Si 220 280 0.00
Mn 020 150 0.00
P 0.02 0.90 0.00 MINIMUM ___. 0.0
001 010 000} /7
Cr 001 200 0.00 MAKSIMUM ¥ 10
A 012 200 0.00 %
ZGAR ... %
LEGENDA
Pierwiastki DODATKOWE M Zapisz x> Odrzué
Pierwiastki STALE
OBStUGA DANYCH NORMY NA SKEAD KONCOWY ZELIWA

Formatka definiowania sktadu chemicznego metalu

Lista rozwigzan

Pozwala na rejestracj¢ 1 szybki dostgp do danych osiagnigtych obliczen. Kazdy
uzytkownik tworzy wtlasng liste rozwigzan. Wybranie ikony ANALIZA pozwala na
wyswietlenie okna z danymi wybranego wczesniej zapisanego rozwigzania.

, ,

(& o B one =3 | ] s ]
\\~\
N
Data Dzien Tygodnia ‘\x‘({m\a NAZWA CENA za 1tone [zf] A RO S
2015.06.06 PONEDZALEK  1b. - prdba obliczer 1 2350.00
2015.06.08 PONIEDZIAtEK 18:27-. \‘(;1 2100.00
12015.06.09 ITIREER 14:12:36 “ziomem 2425.00
2015.06.09 WTOREK 14:22:45 \‘wigslsk 2340.00
20150611 CZWARTEK 12303 PRO™ D —T A
2015.06.11 CZWARTEK 12743 . ‘
Opcja podgladu
wybranego
zapisanego wczesniej
N rozwigzania
)

Kliknij 2x aby wyswietli¢ wybrane rozwigzanie ...

Ekran z listg rozwigzan

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



Program OPTYMALIZACJA NAMIARU WSADOWEGO METALOWEGO PIECA ODLEWNII

wersja 2015 rok.

PRZEWIDYWANE EFEKTY ZASTOSOWANIA PROGRAMU .

mozliwos¢ planowania zuzycia posiadanych rezerw surowcowych
/np.ztomu wlasnego/ ,

mozliwos$¢ ustalania zapotrzebowania na odpowiednie gatunki suréwek i innych
materialow wsadowych,

trafianie ze skladem chemicznym zeliwa juz w pierwszym wytopie pierwszym
wytopie,

oszczednosci  z tytulu optymalnego doboru proporcji  sktadnikow wsadowych
/okoto 5 % cen dotychczasowych /,

podniesienie standardu przedsigbiorstwa.

LITERATURA i NARZEDZIA

Przy opracowywaniu teorii matematycznego modelu optymalizacji wykorzystano

nastepujaca literature.

ZFalecki, K.Franczak "ODLEWNICTWO ZELIWA -wybrane zagadnienia-
laboratorium". skrypt AGH-KRAKOW nr 776

J.Nowak, A.Walkosz artykut PRZEGLADU ODLEWNICTWA nr.8-9 rok1974
pt."Optymalizacja wsadu za pomocg programowania liniowego"

Saul [.Gass "PROGRAMOWANIE LINIOWE" wyd 4. PWN Warszawa 1980r.
Harwey M. Wagner "BADANIA OPERACYJNE"wyd 3. PWE Warszawa 1980r.
Mitchell "BADANIA OPERACYJINE " PWN Warszawa 1978 r.

Program napisany 1 stworzony przy pomocy narzedzi open-source :

organizacja i obstuga danych napisana i skompilowana w HMG 3.3.1

procedura obliczen rozwigzania optymalnego napisana i skompilowana w QB64

Program opracowany przez : Stawomir Dabrowski tel. 692-961-051



